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Introduccion a la modelacion de flujo y morfodinamica en
rios con la interfaz iRIC

5-6 Junio, Universidad del Valle de Guatemala
8-9 Junio, Centro Universitario de Occidente

Profesores invitados:
Dr. Ichiro Kimura (Universidad de Hokkaido, Japén), Dr. Jonathan Nelson (Servicio
Geolégico de los Estados Unidos)

Introduccion:

Esta clase cubre un amplio espectro de técnicas de modelacién de rios con la
interfaz “International River Interface Cooperative (iRIC)”, de uso libre. iRIC es un
paquete de software de andlisis de flujo y lecho de rios que combina la funcionalidad
de MD_SWMS, desarrollado por el Servicio Geolbgico de los Estados Unidos y RIC-
Nays, desarrollado por el Centro de Investigacion de Prevencién de Desastres de
Rios de la Fundacién de Hokkaido. La amalgama de estas piezas fue propuesta por
los profesores Yasuyuki Shimizu (Universidad de Hokkaido) y Jon Nelson (USGS).

Para mayor informacién, consulte: http://i-ric.org/en/.

Descripcion del taller:

El curso sera impartido en un formato de taller, iniciando con el ingreso de datos y
recorriendo paso a paso los procesos de generacion de grillas, ejecucidon del modelo,
visualizacion y verificacién. La interfaz incorpora una variedad de enfoques
computacionales, incluyendo modelos de diferencia finita y volumen finito, usando
sistemas coordinados estructurados y no estructurados. Solamente un subconjunto
de las técnicas disponibles sera cubierto en esta clase introductoria. Los principios
bésicos van a ser brevemente revisados, y el énfasis del curso sera la aplicacion
utilizando juegos de datos de problemas realistas respecto a rios y pendientes de
laderas.

Los estudiantes aprenderan y utilizaran los siguientes programas:

e FaSTMECH: Modelacion cuasiestatica en dos y tres dimensiones de flujo y
morfodinamica del rio. Util para rios de largas extensiones, donde se requiere
alta resolucién de grilla para elevaciones y velocidades del espejo de agua,
predicciones de inundaciones y cambios en la morfologia del lecho.

e Nays2DH: Modelacién variable en dos dimensiones para el flujo y la
morfodinamica del rio, incorporando tratamientos sofisticados de turbulencia
y esquemas de adveccidn para asegurar un tratamiento adecuado de efectos
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de variabilidad. Util para un amplio espectro de problemas de rios, incluyendo
respuesta del lecho a estructuras, evolucion de barras, granulometria y
erosion del margen del rio.

NaysFlood: modelo de crecidas de inundacion en dos dimensiones con
herramientas para multiples afluentes y efluentes, facil incorporacion de
datos satelitales, y sistemas de coordenadas genéricos para tratamiento facil
de dominios grandes. Util para rapida estimacién de profundidades de
crecidas de inundacion sobre areas complejas (incluyendo inundacién
urbana), donde solamente se cuenta con modelos LiDAR u otros DEMs de
poca precision.

NaysCube: Modelos de flujo tridimensional, transporte de sedimentos y
morfodindmica utilizando la ecuacion de Navier Stokes con el promedio de
Reynolds (RANS, por sus siglas en inglés) y varias relaciones de turbulencia,
incluyendo modelos anisotrépicos que producen flujos secundarios
impulsados por turbulencia. Util para muchos problemas de flujo de rios y
sedimentacion donde los efectos no hidrostaticos son importantes para
estructuras complejas en 3 dimensiones (por ejemplo, flujo y sedimentacién
alrededor de estructuras, cambios en estructuras verticales debido a alta
aceleracion y desaceleracion).

Idioma en que se impartira el curso:

Inglés, con apoyo en espanol.

Requisitos:

Profesional o estudiante de quinto afno de Ingenieria Civil o carrera afin con
conocimientos de hidrologia, mecanica de fluidos y transporte de sedimentos,
deseable.

Aplicaciones:

Prediccién de inundaciones y toma de decisiones.
Diserio y funcionamiento de obras hidraulicas.
Socavamiento de puentes.

Entre otros.
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Dia 1

Registro y palabras de bienvenida

Introduccién a la interfaz y procesador iRIC, demostraciones.

Requisitos de datos e importacion de datos (Tutorial 1 FASTMECH,
Ejercicio 1)

Coffee Break

Generacion de grillas simples y mapeo de datos sobre ellas (Tutorial
1 FaSTMECH, Ejercicio 2)

Descripciéon de FaSTMECH 2d y 3d

Almuerzo

Procesamiento y visualizacién de resultados ( Tutorial 1
FaSTMECH, Ejercicio 3)

Coffee Break

Computacion del flujo de Green River e introduccién a la calibracion
y rugosidad espacialmente variable (Tutorial 2 FAaSTMECH)

Fin
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Descripcién de Nays2DH, aproximaciones y métodos.

Simulacién de flujo para un canal simple con estructuras (Tutorial 1
Nays2DH)

Coffee Break

Calculo de cambios morfoldgicos en una curva de meandro simple
(Tutorial 2 Nays2DH)

Flujo y morfodinamica en un rio real (Tutorial 3 Nays2DH)
Almuerzo
Tutorial 3 Nays2DH (Continuacién)

Introduccién a la modelacién de inundaciones en iRIC utilizando
NaysFlood.

Coffee Break

Introduccién a modelacién de rios en 3 dimensiones utilizando
NaysCUBE

Fin
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