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MSc. Ing. Q. Humberto Osvaldo Hernández Sac  
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Supervisor y profesor del Área de Matemática  

División de Ciencias de la Ingeniería,  

Centro Universitario de Occidente, USAC  

 Se presenta esta revista editada y produci-
da en un 100% por los estudiantes del curso de 
Matemática Intermedia 3 Segundo Semestre del 
2016, de la División de Ciencias de la Ingeniería del 
Centro Universitario de Occidente, el objetivo de 
esta producción  es  motivar a los estudiantes a 
escribir, a dar a conocer sus propias opiniones que 
en este caso fue  sobre la aplicación que tienen en 
la vida real las ecuaciones diferenciales, objeto de 
estudio del curso de Matemática Intermedia 3.  

Como un objetivo secundario, se puede mencionar 
la intencionalidad de ser un canal de comunicación 
y divulgación sobre diferentes temas del que hacer 
de la ingeniería, de esta manera  institucionalizar 
dentro de la división de Ingeniería la producción 
periódica de un medio escrito producido en su 
totalidad por el estudiante de ingeniería.  

En los artículos que se presentan en la presente 
revista, resaltan la aplicación que tienen las ecua-
ciones diferenciales en la Ingeniería Civil, principal-
mente en la ondulación que produce una cuerda 
debido a su propio peso lo que técnicamente se 
conoce como la Catenaria, en este articulo se hace 
un análisis matemático aplicando la segunda deri-
vada.  En un segundo articulo se presenta como los 
fenómenos físicos se pueden explicar usando 
ecuaciones diferenciales que en este caso es una 
aplicación a la segunda ley de Newton. 

En el análisis que se hace de las ecuaciones dife-
renciales en el curso de Matemática Intermedia 3, 
se hace énfasis en los conceptos, interpretaciones 
y orígenes de las ecuaciones, así mismo se apren-

de los diferentes métodos que existen para resol-
ver las ecuaciones tanto de primer orden como de 
orden superior. 

Al analizar las diferentes aplicaciones que tienen 
estas ecuaciones, se enfatiza en casos ideales y lo 
que se pretende con esta revista es que el estu-
diante profundice sobre las aplicaciones principal-
mente en la carrera de ingeniería que cursa, con la 
intencionalidad de motivarlo y despertar en el o en 
ella la investigación y aplicación de la teoría. 

Es importante mencionar que se solicitó a los estu-
diantes de este curso a escribir un ensayo sobre la 
aplicación de las ecuaciones diferenciales y luego 
de una revisión muy general se escogieron 15 en-
sayos, los cuales fueron sometidos a un software 
para determinar el nivel de consulta o plagio de 
documentos publicados en internet, de dicha revi-
sión se determinó 12 ensayos cuyo nivel de consul-
ta con artículos publicados en internet va del 4% al 
20%, dicha actividad fue realizada por un grupo de 
estudiantes que de manera voluntaria se ofrecie-
ron a editar y producir esta revista, un agradeci-
miento por su entusiasmo y ejemplo de servicio. 

Esperamos que el lector quede satisfecho por la 
lectura y sobre todo comprender que son los mis-
mos estudiantes quienes escribieron e hicieron la 
producción de esta revista, por lo que es compren-
sible que algunos artículos no están escritos de 
una forma profesional ya que se publicaron tal 
como lo escribieron los estudiantes, respetando 
sus ideas y se manera de expresarse.  

 

y se llama lineal homogénea si 
además g(x) = 0.  

Esto quiere decir que una ecua-
ción según la derivada que apa-
rezca así será su orden y según 
su forma puede ser lineal o no 
lineal. 

Ahora que ya definimos lo que es 
una ecuaciones diferencial y co-
mo se clasificación vamos a en-
trar en sus aplicaciones. Como ya 
se mencionó estas tiene varias 
aplicaciones y en diversas ramas, 
aquí únicamente expondremos 
las aplicaciones de las ecuaciones 
diferenciales en el área de la 
ingeniería. 

Para comenzar trataremos la 
aplicaciones en la mecánica, ya 
que en esta tiene que ver la físi-
ca, la cual a su vez trata de la 
investigación de las leyes que 
gobiernan el comportamiento 
del universo físico. Y para el estu-
dio de la física es indispensable la 
leyes de Newton que dicen:  

1. Un cuerpo en reposo tien-
de a permanecer en repo-
so, mientras que un cuer-
po en movimiento tiende 
a persistir en movimiento 
en una línea recta con 
velocidad constante a 
menos que fuerzas exter-
nas actúen sobre él.  

2. La tasa de variación del 
momentum de un cuerpo 
en función del tiempo es 
proporcional a la fuerza 

neta que actúa sobre el 
cuerpo teniendo la misma 
dirección de la fuerza, 
(entendiéndose por mo-
mentum de un objeto al 
producto de su masa m 
multiplicado por su veloci-
dad v).  

3. A cada acción existe una 
reacción igual y opuesta.  

Tomo en cuenta la segunda ley 
de Newton tenemos la siguiente 
ecuación 

 

cambiamos la constante K por el 
signo de proporcionalidad tene-
mos la siguiente ecuación dife-
rencial  

 

Siendo este un claro ejemplo de 
la aplicación de la ecuaciones 
diferenciales.  

Otro ejemplo de donde se puede 
aplicar estas ecuaciones es en el 
área eléctrica en donde tenemos 
lo que son los circuitos eléctri-
cos. Así como la mecánica tiene 
como base fundamental las leyes 
de Newton, la electricidad tam-
bién tiene una ley que describe 
el comportamiento de los circui-
tos eléctricos, conocida como la 
ley de Kirchhoff. La cual no dice:  

La suma algebraica de todas las 
caídas de voltaje alrededor de un 
circuito eléctrico es cero.  

 

Si EL es la caída de voltaje a tra-
vés del inductor, entonces  

    O   

 

 

donde L es la constante de pro-
porcionalidad llamada el coefi-
ciente de inductancia o simple-
mente inductancia.  

Como podemos ver así como en 
los dos ejemplos anteriores la 
ecuaciones diferenciales se pue-
den aplicar en infinidad de cir-
cunstancias de la ingeniería, hay 
otros ejemplos que no entrare-
mos en detalle pero vale la pena 
mencionarlos como es el cambio 
de la temperatura de un objeto 
con respecto al ambiente donde 
se encuentra, es un ejemplo más 
de donde se forma una ecuación 
diferencial. Otro ejemplo es el 
hecho de la descomposición ra-
diactiva del carbono en los ele-
mentos, ya que todos los ele-
mentos están conformados por 
un radiactivo conocido como 
carbono 14 y este se va descom-
poniendo según el tiempo que 
transcurre, es otro ejemplo de 
cómo se presentan problemas 
con ecuaciones diferenciales. Y 
así podemos encontrar una serie 
de problemas en donde si no 
fuera por las ecuaciones diferen-
ciales sería imposible llegar a 
resolverlos.  

 

 



 

C 
recimiento Logístico: Análisis de uso en el Área de Proyectos 

de Urbanización en la Ciudad de Quetzaltenango. 
Por: Fabián Javier Eduardo Cotí Toc  

Pierre-François Verhulst(1) (1804
-1849) sostuvo que una pobla-
ción estable debe llegar a un 
nivel de saturación característi-
co, usualmente llamado capaci-
dad de carga del ambiente, que 
define una cota superior del cre-
cimiento. Como se describe en el 
fragmento anterior podemos 
establecer que  las ciudades ac-
tuales están llegando  o ya han 
llegado al punto de capacidad de 
carga del ambiente. Lo cual 
usando la función que describe 
el crecimiento poblacional pode-
mos aplicar tanto en el área de 
Quetzaltenango como en otra 
región estableciendo condicio-
nes idóneas; se puede determi-
nar las proyecciones de cómo la 
población tendrá un crecimiento 
exponencial con el pasar del 
tiempo y establecer los paráme-
tros de demanda para los recur-
sos.   

En el modelo de crecimiento 
óptimo de Ramsey (Ramsey, 
1928; Cass, 1965, y Koopmans, 
1965) la población L crece a una 
tasa constante n > 0. Esto implica 
que L crece exponencialmente y 
para cada condición inicial L (0) = 
Lo, el nivel de la población al 
tiempo t es L (t) = Lo en un tiem-
po “t”.  Este sencillo modelo ex-
ponencial representa fielmente 

el crecimiento poblacional sola-
mente en el periodo inicial, pues 
creciendo exponencialmente la 
fuerza de trabajo crecería al infi-
nito cuando el tiempo tiende al 
infinito, lo que claramente es 
insostenible. El modelo exponen-
cial no se ajusta a las reduccio-
nes en el crecimiento de la po-
blación debidas a la competencia 
por los recursos ambientales 
como comida y territorio (2).  

El análisis se enfoca en la actuali-
dad de la ciudad de Quetzalte-
nango y cuál será la proyección 
para dentro de un par de años; 
se busca hacer una breve  refle-
xión, dado que en la actualidad 
la ciudad de Quetzaltenango está 
presentando los primeros sínto-
mas  de la capacidad de carga 
dado por del mal manejo de pro-
yectos para el crecimiento terri-
torial.  

En estos casos es posible obser-
var los problemas que afrontan 
los cuales en un análisis superfi-
cial se puede determinar que 
existe problemas en los drenaje 
dado que sobrepasa el límite de 
capacidad, el aumento de tráfico 
en las diferentes calle y avenidas 
y el problemas más importante 
según mi opinión es la falta de 
un plan en el  ordenamiento te-
rritorial “POT”.  

Con la ecuación de crecimiento 
exponencial y usando otros mé-
todos para poder describir con 
mayor exactitud el crecimiento 
poblacional, les permite a los 
ingenieros actuales y futuros 
desarrollar proyectos de urbani-
zación en la ciudad que logren 
sustentar esta demanda.  Por lo 
cual se pueden hacer uso  en la 
tendencia de servicios existentes 
en la ciudad los cuales principal-
mente son los servicios de edu-
cación y salud. Por lo tanto con 
el uso de ecuaciones principal-
mente en el área de ecuaciones 
diferencias que permitan descri-
bir el crecimiento y comporta-
miento de una población los in-
genieros y la población en si pue-
dan hacer uso de estos métodos 
para mejorar no solo la ciudad 
sino también la calidad de vida 
del ciudadano.  

(1) Pierre-François Verhulst (28 de octu-
bre de 1804 a 15 de febrero de 1849), fue 
un matemático belga. Hoy en día se le 
conoce principalmente como el descubri-
dor de la ecuación logística que lleva su 
nombre.. 

(2) Crecimiento económico óptimo y 
crecimiento poblacional: una versión 
mejorada del modelo de Ramsey Elvio 
Accinelli, Juan Gabriel Brida; Universidad 
Autónoma Metropolitana/Universidad 
libre de Bolzano.  

En el área de la ingeniería las 
ecuaciones diferenciales son in-
dispensables para poder resolver 
infinidad de problemas, es por 
esto mismo que en la facultad de 
ingeniería de la universidad San 
Carlos de Guatemala hay un cur-
so dedicado específicamente a la 
enseñanza de estas ecuaciones. 
Por que como bien es sabio estas 
tiene una infinidad de aplicacio-
nes en varias áreas que no solo 
incluyen a ingeniería, sino tam-
bién a otras áreas como la eco-
nomía y en estudios sociales. Por 
lo que en este trabajo pretende-
mos dar un significado de lo que 
es una ecuación diferencial y sus 
aplicaciones.  

Los primero problemas que sur-
gieron para resolverlos por me-
dio del cálculo diferencial fueron 
problemas físicos, en los últimos 
años del siglo XVII. Lo cual lleva-
ron a crear en las matemáticas 
las ecuaciones diferenciales. 

Las ecuaciones diferenciales se-
gún el folleto “LAS ECUACIONES 
DIFERENCIALES Y SUS APLICA-
CIONES EN LA INGENIERIA” de la 
Universidad de Salamanca en 
España, la define como: 

Ecuación diferencial (E.D.) a una 
ecuación que relaciona una fun-
ción (o variable dependiente), su 
variable o variables (variables 
independientes), y sus derivadas. 
Si la ecuación contiene derivadas 

respecto a una sola variable in-
dependiente, entonces se dice 
que es una ecuación diferencial 
ordinaria (E.D.O); y si contiene 
las derivadas parciales respecto 
a dos o más variables indepen-
dientes, se llama ecuación en 
derivadas 2 Las Ecuaciones Dife-
renciales y sus Aplicaciones en la 
Ingeniería parciales (E.D.P.). Las 
ecuaciones diferenciales se clasi-
ficación según su orden o su li-
nealidad. Se llama orden de la 
ecuación diferencial al orden de 
la derivada o derivada parcial 
más alta que aparece en la ecua-
ción. Se dice que una ecuación 
diferencial es lineal si tiene la 
forma  

E cuaciones diferenciales 

 Por: Emilio Juan Pablo Macario Gómez 

sector donde el aire del ambien-
te pueda hacer el mismo proceso 
que este ha hecho con el motor 
y este es un proceso que se repi-
te en consecuencia al funciona-
miento del motor pero aquí es 
donde surge la aplicación de las 
ecuaciones diferenciales ya que 
no sabemos a qué velocidad de-
be de fluir el refrigerante toman-
do en consideración un prome-
dio de la temperatura en la que 
se use el vehículo, la temperatu-
ra a la que trabaje el motor y el 
tipo de refrigerante con el que 
trabaje este radiador. 

En conclusión este proceso po-

dría modelarnos la temperatura 
que tendrá el refrigerante y en 
un tiempo específico y así sabre-
mos controlar un cierto intervalo 
en el cual deba fluir. 

Recordemos también que mu-
chas ecuaciones diferenciales 
son muy fáciles de resolver 
mientras que otras llevan un 
proceso más complicado pero en 
la mayoría de ellas es un proceso 
mecanizado en el cual es muy 
importante seguir las reglas pre 
establecidas, que si las aplicamos 
correctamente nos facilitaran el 
trabajo. Además de ello hay más 
de una forma de resolver la mis-

ma ecuación diferencial pero 
recordando que si bien los resul-
tados no son iguales son equiva-
lentes y pueden satisfacer a más 
de un fenómeno similar ya que 
dependiendo de los valores ini-
ciales, restringimos nuestra fun-
ción a ciertos valores que satisfa-
cen nuestra ecuación,  manipu-
lándola a de una familia de solu-
ciones, a una que cumpla con las 
características de nuestro mode-
lo especifico. 

Por ultimo podremos observar 
una mayor exactitud en interva-
los más cortos de tiempo.  

 



 

A 
PLICACIONES DE ECUACIONES                           

DIFERENCIALES EN INGENIERÍA MECÁNICA.        
Por: Álvaro Francisco Diego Alvarado Pérez  

Las ecuaciones diferenciales son 
ecuaciones matemáticas que 
incluyen no solo variables de-
pendientes e independientes 
sino que también razones a las 
cuales dichas variables cambian 
con respecto a influencias ya sea 
de ellas o de otras variables, 
están dadas por leyes de corres-
pondencia entre variables suje-
tas a cambio, en las cuales se 
pueden modelar diversos fenó-
menos físicos, químicos estadís-
ticos  o inclusive biológicos con 
el fin de facilitarnos la compren-
sión de dichos fenómenos del 
cual obtendremos  un modelo 
que toma en cuenta  lo que ha 
sucedido o está sucediendo para 
predecir lo que sucederá o ya ha 
sucedido. Al hacer uso de las 
ecuaciones diferenciales facilita-
mos el proceso de comprensión 
del fenómeno y acepta la intro-
misión de una gran cantidad de 
variables que pueden afectar 
directamente el evento que es-
tamos analizando. Mientras mas 
aspectos (razones de cambio o 
variables) consideramos más 
exacto es el modelo que lleva-
mos a cabo pero también más 
complejo será el proceso de lle-
gar a una solución  Para aden-
trarnos un poco más en las ecua-
ciones diferenciales y sus aplica-
ciones en la ingeniera mecánica  
me gustaría citar una hipótesis 

muy trivial que un objeto se 
acerca o se asemeja a la tempe-
ratura que lo rodea y hace que 
esta sea mayor el objeto aumen-
tara su temperatura o si fuera 
menor el objeto reduciría su 
temperatura  pero rara vez nos 
preguntamos el porqué de esto, 
solo lo asumimos como un cono-
cimiento obvio pero que en 
realidad no lo es así que Sir Isaac 
Newton fue una de las muchas 
personas que se interesó en es-
tos fenómenos e inclusive enun-
cio una ley que  se define como:  
“la taza de enfriamiento de un 
cuerpo es proporcional a la dife-
rencia de la temperatura” gra-
cias a esto sabemos que la tem-
peratura de un objeto cambia de 
forma exponencial en relación a 
la temperatura del medio.  New-
ton llego a tal ley después de 
realizar un experimento en el 
cual calentó al rojo un bloque de 
metal y después retirándolo del 
fuego lo coloco en un lugar frio y 
observo como se enfriaba lo que 
dio lugar a su ley la cual se escri-
be de la siguiente forma:  

Donde      

       representa la razón 
o velocidad a la que cambia la 
temperatura en función al tiem-

po y k es una constante de pro-
porcionalidad la cual también 
indica si el objeto aumentara o 
disminuirá su temperatura, la 
Tm es la temperatura del medio 
y T es la temperatura instantá-
nea del cuerpo cuando se empie-
za el experimento el cual podría 
ser el t=0.  La aplicación que tie-
nen las ecuaciones diferenciales 
podrían destacarse en el enfria-
miento de motores de combus-
tión interna los cuales funcionan 
con pequeñas explosiones sin-
cronizadas las cuales convierten 
un combustible fósil y lo trans-
forman en energía mecánica 
pero para mejorar su rendimien-
to y vida útil deben de trabajar a 
una temperatura según sean las 
condiciones del fabricante y para 
lograr eso se pueden utilizar 
refrigerantes líquidos, los cuales 
son compuestos químicos que 
regulan la temperatura del mo-
tor otros podrían ser el aire que 
funciona como la temperatura 
del medio o el más común en 
automóviles que es el radiador 
que funciona como un tanque 
sellado que transporta un refri-
gerante liquido en su interior y 
circula alrededor del motor lle-
vándolo de una temperatura 
mayor a menor, pero esto tam-
bién implica que el refrigerante 
adquirirá calor así que este refri-
gerante  es bombeado a un  

A plicación de Ecuaciones diferenciales a sistemas de enfriamiento 

en motores de combustión interna                 Por: Emilio Juan Pablo Macario 

Gómez 

Desde años antiguos en que las 
matemáticas fueron útiles para 
la demostración de fenómenos 
usuales, se vio la necesidad de 
emplear esos conocimientos en 
la dinámica de muchos sistemas; 
mecánicos, electrónicos, térmi-
cos, económicos biológicos, etc. 
A raíz de  esto nacen las  ecua-
ciones diferenciales  que proce-
san  modelos matemáticos y 
expresan el comportamiento de 
sistemas ideales, dando oportu-
nidad de  estudiar y sintetizar los 
fenómenos estableciendo  res-
puesta a la problemática. “Una 
ecuación diferencial es una igual-
dad que incluye variables y dife-
renciales” (1). La importancia de 
la preponderancia en el uso de 
métodos adecuados para la   
resolución de ecuaciones dife-
renciales hace que los resultados 
sean los adecuados. En la mayo-
ría de los diseños de máquinas 
se toman en cuenta varios facto-
res que implican el uso de ecua-
ciones diferenciales, estos facto-
res pueden ser las oscilaciones 
de bielas, resortes; también po-
demos mencionar los cambios 
de temperatura que generan en  
las maquinas o la diferencia de 
potencial eléctrico que se condu-
cen en un circuito dando un 
buen funcionamiento a los mo-
tores. 

En el presente escrito trata de la 
utilidad de las ecuaciones dife-
renciales para la resolución de 
problemas con modelos mate-
máticos relacionados a la inge-
niería mecánica, tomando ejem-
plares de fenómenos físicos de 
manera de optimizar los funcio-
namientos de dichos fenómenos. 
Para ello es necesario conocer 
algunas características de la cla-
sificación de las ecuaciones dife-
renciales (ED); Las ED se clasifi-
can por orden, grado y lineali-
dad, el grado va relacionado a 
las veces en que se ha derivado 
la variable dependiente, la linea-
lidad  de una ED se presenta 
cuando las variables indepen-
dientes pertenecen a una fun-
ción lineal y el grado de una ED 
está ligada al grado de la  varia-
ble dependiente. Con estas ca-
racterísticas se pueden utilizar 
los métodos adecuados para la 
resolución de tales ED. Los méto-
dos son procesos analíticos y 
algebraicos que permiten obte-
ner la(s) soluciones de un mode-
lo con Ecuaciones diferenciales. 
Entre los métodos podemos 
mencionar: Separación de varia-
bles, método lineal, proceso de 
Bernuolli, y otros. Estos conoci-
mientos son indispensables para 
la aplicación de ED y aún más en 
el  diseño de máquinas, una de 

las pruebas que rigen a las ma-
quinas es la resistencia a los ca-
bios de temperatura, estos cam-
bios se pueden estudiar mode-
lando una ecuación diferencial y 
según la teoría nos dice que “la 
rapidez de cambio de tempera-
tura de un cuerpo en cualquier 
tiempo t es proporcional a la 
diferencia de temperatura del 
cuerpo y la temperatura del me-
dio ambiente en el  tiempo 
t” (1).  La variación de la tempe-
ratura puede ser positiva o nega-
tiva según si aumenta o disminu-
ye; “de acuerdo a la ley de en-
friamiento de Newton la ecua-
ción diferencial corresponde”   

 

(1), otro de los aspectos impor-
tantes en el diseño de máquinas 
son las oscilaciones y los ciclos 
que se generan en los movimien-
to de resortes o entre las barras 
y ejes, estos caracteres le dan la 
potencia distintiva a cada una de 
las maquinas, entre más poten-
cia las maquinas pueden realizar 
trabajos cada vez más pesados y 
entre menos potencia las maqui-
nas son adaptadas a trabajos 
simples. Podemos decir que los 
sistemas masa-resorte desempe-
ña un papel importante en la 
mecánica. 

 



Otra de las aplicaciones de las 
ecuaciones diferenciales en los 
procesos mecánicos es el vacia-
do de tanques, si bien sabemos 
los motores necesitan de com-
bustible y fluidos que ayuden al 
enfriamiento como es el caso del 
agua o del refrigerante, con las 

ecuaciones diferenciales pode-
mos determinar los tiempos en 
que se vacían los tanques mode-
lando los tanques de los fluidos.  
Al exponer las distintas aplicacio-
nes de las ecuaciones diferencia-
les se puede concluir que me-
diante el cálculo diferencial se 

manejan variedad de informa-
ción que hacen característico a 
las maquinas.  
(1) ECUACIONES DIFERENCIALES 
con aplicaciones de modelado, 
NOVENA EDICIÓN, DENNIS G. 
ZILL Loyola Marymount Universi-
ty 

A 
PLICACIONES DE ECUACIONES                         

DIFERENCIALES EN INGENIERÍA CIVIL.  
 Por: Víctor Efraín Tax Mendoza.  

 

Hola que tal hablemos un poco 
de calculo diferencial, en la divi-
sión de ciencias de ingeniería se 
utilizan distintos métodos para 
resolver  problemas,  en medio 
de estos métodos se encuentra 
uno llamado ecuaciones diferen-
ciales las cuales se pueden utili-
zar para modelar distintos tipos 
de situaciones debidas a su cau-
sa desde el enfriamiento de una 
taza de te hasta el crecimiento 
poblacional de una ciudad, país, 
etc. 

Que te parece si empezamos 
este articulo definiendo primero 
que es una ecuación diferencial, 
en el lenguaje de matemáticas 
son ecuaciones matemáticas que 
relacionan una función con sus 
derivadas. En las matemáticas 
aplicadas, las funciones usual-
mente representan cantidades 
físicas, las derivadas representan 
sus razones de cambio, y la ecua-
ción define la relación entre 
ellas, dándonos así un resultado 

esperado. Ahora centrándonos 
un poco respecto al tema princi-
pal de este articulo nos enfoca-
remos en el tema de 
“catenarias”  primero definamos 
lo que entendamos cuando nos 
hablan de catenaria para noso-
tros en el área de ingeniería se-
ria la curva que adopta una ca-
dena, cuerda o cable ideal per-
fectamente flexible, con masa 
distribuida uniformemente por 
unidad de longitud, suspendida 
por sus extremos y sometida a la 
acción de un campo gravitatorio 
uniforme (ósea su peso). La pre-
gunta seria donde podríamos 
encontrar  problemas para darle 
un uso?.  La respuesta vendría a 
ser algo sencillo ya que la encon-
traríamos en la curvatura de 
puentes colgantes, y en el cam-
po de la topografía al momento 
de tomar mediciones con cinta 
métrica, otro caso mas común 
vendría siendo el laso o pita don-
de se cuelga la ropa después de 
ser lavada.  Para este caso pro-

pongamos un ejemplo sencillo, 
supongamos que M(0,b) es el 
punto mas bajo de nuestro hilo y 
P(x,y) un punto cualquiera la 
sección de MP de nuestro hilo 
esta equilibrada por las siguien-
tes fuerzas: la tensión a la cual 
llamaremos T que actúa tangen-
te a nuestro punto P y forma un 
ángulo “α” con nuestro eje de 
abscisas. Ahora la tensión H en 
nuestro punto M que es paralela 
a nuestro eje de abscisas. El peso 
del hilo, paralelo al eje de orde-
nadas y cuyo modulo es s*p 
siendo s la longitud de nuestro 
arco MP y p el peso especifico 
del hilo. Al descomponer T en 
sus dos componentes se obtie-
nen las ecuaciones de equilibrio          
“H= T*cos (α)” y “sp=T*sen (α)” 
si se igualan estas dos igualdades 
al despejar T obtendremos que: 

       Y llamando       

actividades del ser humano pue-
den evidenciar que estas están 
presentes   en  la cotidianidad de 
una persona, sea en su hogar o 
en su trabajo y sobre todo el 
profesional de ingeniería ya que 
la utilizara no solo en el trans-
curso de la carrera sino también 
a lo largo de los años en los tra-
bajos en los que se desenvuelva.  
Si se habla de aplicaciones en el 
hogar se puede mencionar el 
modelo matemático de las Mez-
clas, el cual consiste en saber la 
cantidad de algún solido disuelto 
en un líquido relacionando la 
razón de entrada con la razón de 
salida, como por ejemplo cuan-
do se disuelve sal en agua para 
hacer una sopa, pese a que las 
personas obviamente no reali-
zan la operación o los cálculos la 
idea del modelo matemático va 
relacionado con lo que están 
haciendo. 

También en las empresas donde 
un ingeniero se puede desenvol-
ver hay variedad de aplicaciones, 
siguiendo con las mezclas, estas 
se pueden aplicar en las indus-
trias que se dedican a la produc-
ción de las aguas gaseosas o 
refrescos ya que deben saber la 
cantidad de azúcar o químico de 
cierta gaseosa o refresco que 
queda al momento de verter el 
líquido en diferentes tanques 
antes de ser envasados. 

El calentamiento y el enfriamien-
to es otra aplicación que se pue-
de encontrar en las empresas o 
las oficinas ya que en ellas hay 

ciertos factores que influyen 
como el calor corporal del perso-
nal, el calor que producen las 
máquinas y hasta la calefacción, 
teniendo estos datos se podría 
encontrar el tiempo en el que la 
temperatura del ambiente va 
aumentado y así ver si es nece-
sario tener ventiladores. 

En las matemáticas financieras, 
un ingeniero industrial por ejem-
plo podría hacer uso de las ecua-
ciones diferenciales para las ta-
sas de interés ya que cuando el 
interés se capitaliza continua-
mente en cualquier momento la 
cantidad de dinero aumenta a 
una tasa proporcional a la canti-
dad presente, en esto ya está 
actuando una razón de cambio o 
derivada, por lo que es aplicable 
una ecuación diferencial. 

Se puede decir que las aplicacio-
nes anteriormente mencionadas 
pertenecen solo al área de inge-
niería, pero esto no quiere decir 
que las ecuaciones diferenciales 
no se puedan aplicar en otras 
profesiones o áreas de estudio.   

Aunque la biología no siempre 
ha dependido de las matemáti-
cas, en la actualidad ciencias 
como esta utilizan modelos ma-
temáticos para resolver algunas 
situaciones, tales como el mode-
lo de problema epidemiológico, 
este trata la ocurrencia, propa-
gación y control de una enfer-
medad contagiosa; esto es, una 
enfermedad que puede transmi-
tirse de un individuo a otros; ya 
que es una propagación existe 

una razón de cambio, resolvien-
do la ecuación se podría encon-
trar la población infectada res-
pecto a cierto tiempo.  

Así como estas hay muchas más 
aplicaciones que se le puede dar 
a las ecuaciones diferenciales y 
no solo en área de las ingenierías 
como se mencionaba, estas se 
pueden aplicar también en el 
área de salud, biología, informá-
tica, química y en todo lo que se 
necesite modelar una situación 
donde tengan participación razo-
nes de cambio. Es importante 
comprender primero todos los 
temas detrás de una ecuación 
diferencial desde saber derivar e 
integrar hasta la clasificación de 
las ecuaciones, aprender los 
métodos con los que estas pue-
den ser resueltas. Y no está de 
más saber también los principios 
básicos para el modelado, ya 
que es indispensable que prime-
ro se entienda el fenómeno o 
problema para poderlo plantear 
como una ecuación.  

Se concluye entonces que las 
ecuaciones diferenciales han 
tenido una influencia sobre mu-
chas áreas de la vida. Además 
estas han servido, sirven y servi-
rán mientras existan problemas 
que se puedan solucionar con 
estas. Las ecuaciones diferencia-
les son entonces un fruto de un 
largo proceso de estudio por lo 
cual aprenderlas, entenderlas y 
aplicarlas es darle un buen uso al 
resultado de ese estudio.  



 si se supone que la ecuación de 
la curva sea Y= f(x) se tiene que 
su derivada y¨=s/a . Al derivar 
respecto a x ambos lados de la 
igualdad Y¨=(1/a)s´ tenemos en 
cuenta que:  

 

Se obtiene la ecuación 

 

 

Que es la ecuación de la catena-
ria al momento de integrar esta 
ecuación y al imponer la condi-
ción de que pase por el punto M
(0,b) se tiene la solución particu-
lar de la forma: 

Si la ordenada del punto M es a, 
la ecuación se simplifica a: 

 

 

Esta ecuación puede ayudarnos 
a elaborar el diseño de puentes  
colgantes también en topografía 
y en electricidad para poder cal-
cular cuanto de cable se utiliza 
en el transcurso de cada poste.  

Por: Francisco Javier Crisóstomo Cal 

A lo largo de las épocas el ser 
humano se ha dado cuenta de la 
relevancia e importancia que 
tienen los conceptos numéricos 
en las distintas áreas y discipli-
nas de desarrollo, ya que confor-
me el hombre ha ido descubrien-
do e inventando diversas cosas 
para la satisfacción de sus nece-
sidades, los dichos conceptos 
han estado en un estado de 
constante evolución y adaptabili-
dad, dirigido a diversas situacio-
nes en donde se pueden aplicar, 
además para la facilitación en la 
comprensión de aspectos influ-
yentes en diferentes fenómenos, 
los cuales han concretizado y 
ampliado el empleo de estos en 
diversos aspectos de la vida.  
Una de las formas en la cual sale 
a relucir el empleo numérico 
para la comprensión de fenóme-
nos descriptibles es a lo que lla-
mamos ecuaciones diferenciales, 
las cuales consisten en “una 

ecuación que relaciona una fun-
ción desconocida con una o más 
de sus derivadas se llama ecua-
ción diferencial”  en estas ecua-
ciones partimos de las derivadas 
para que al trabajarlas conozca-
mos una familia de soluciones, 
las cuales empleamos para hallar 
una ecuación específica,  siendo 
necesario valores iníciales tanto 
para las derivadas como para la 
ecuación en sí, al observar ve-
mos que las ecuaciones diferen-
ciales modelan diversos fenóme-
nos que con frecuencia encon-
tramos en varias ciencias tales 
como: química,  matemática, 
física, biología, y muchas otras. 
Las ecuaciones diferenciales son 
de vital importancia ya que son 
una manera de plasmar proble-
mas cotidianos y de índole expe-
rimental o científico hipotético 
en lenguaje matemático que 
sustrae partes fundamentales 
para su desarrollo, lo que nos 

lleva a Modelado de ecuaciones, 
que básicamente es pasar len-
guaje hablado y problemas dia-
rios a ecuaciones, por lo tanto 
dentro de esta amplia gama de 
operaciones podemos resaltar 
las más esenciales, como el mo-
delo de crecimiento exponencial 
de poblaciones, cambios de tem-
peratura, drenado de tanques, 
mezclas de fluidos, problemas 
físicos, circuitos eléctricos, etc. 
Por lo tanto estas se pueden 
aplicar siempre y cuando estén 
sujetas a diversas restricciones, 
ya que necesariamente no se 
puede plasmar todos los aspec-
tos fundamentales de un fenó-
meno, ya que la complejidad de 
los mismos no lo permite,  es así 
que podemos decir que las ecua-
ciones diferenciales son repre-
sentaciones aproximadas de 
fenómenos, teniendo en cuenta 
que pueden variar respecto al 
fenómeno real.  

Las ecuaciones diferenciales han 
ayudado a la creación de nuevas 
formas de poder resolver proble-
mas. Un ejemplo claro podemos 
ver la aplicación de la transfor-
mada de Laplace en el control de 
procesos para la ingeniería in-
dustrial en una empresa, aplica-
ciones a movimientos vibratorios  
de sistemas mecánicos, aplica-
ciones fundamentales de creci-
miento y decrecimiento en bio-

logía, aplicaciones sobre ofertas 
y demandas en economía, apli-
caciones sobre los procesos de 
mezclas en  química, y así pode-
mos mencionar muchas aplica-
ciones mas de las ecuaciones 
diferenciales que son de gran 
utilidad en procesos naturales, 
económicos, industriales y cien-
tíficos. Entonces en conclusión 
¿Sirven las ecuaciones diferen-
ciales? Con todo esto se puede 

decir que sus aplicaciones son de 
gran importancia para el mundo 
moderno. Las ecuaciones dife-
renciales tienen una parte fun-
damental en todos los procesos 
que realizan las diversas discipli-
nas y sobre todo en las ramas de 
la ingeniería ya que como sabe-
mos, muchos de los problemas 
se resuelven en base a los teore-
mas y leyes de las ecuaciones 
diferenciales.  

Por: Dulce María Navarro de León 

A lo largo de la historia las perso-
nas en su deseo de encontrar 
opciones o soluciones que facili-
ten su vida cotidiana han utiliza-
do las herramientas que el en-
torno donde se desenvuelven les 
ha provisto, esto supone la facti-
bilidad de poner en práctica pro-
yectos; por medio de los cuales 
se han hecho grandes descubri-
mientos logrando estos el objeti-
vo principal: que es dar solucio-
nes. Uno de estos tantos proyec-
tos o hallazgos, es en el área de 
las matemáticas, específicamen-
te las ecuaciones diferenciales 
con las cuales se puede modelar 
distintas situaciones o fenóme-
nos que al paso de los años no 
todos se detuvieron a estudiar, 
pero los que sí, hicieron un estu-
dio profundo de estas. 

Se empezaron a estudiar las 
ecuaciones diferenciales por las 
razones de cambio, con proble-
mas como ¿Qué tiempo se tar-

da? ¿Por qué se mueve?, ¿Qué 
tan rápido cambia? Todas estas 
preguntas llevaron a muchas 
personas a realizar diversos estu-
dios. Concluyendo que la res-
puesta a las mismas eran las 
ecuaciones diferenciales.  

¿Qué es una ecuación diferen-
cial?, ¿para qué sirve una ecua-
ción diferencial?, ¿Cómo se apli-
ca una en el área de ingeniería?, 
¿servirán en el trabajo? Pregun-
tas como estas pueden surgir 
cuando se está empezando a 
estudiar las Ecuaciones Diferen-
ciales; para responder a la prime-
ra pregunta no solo de orden 
sino también de importancia se 
puede decir que se define a una 
Ecuación Diferencial como la 
“ecuación que contiene las deri-
vadas de una o más variables 
dependientes con respecto a una 
o más variables independientes”. 
Una ecuación diferencial se clasi-
fica de acuerdo a su tipo, orden y 

linealidad; por su tipo puede ser 
una ecuación diferencial ordina-
ria o una ecuación en derivadas 
parciales. El orden de una ecua-
ción diferencial lo rige el de la 
derivada de mayor orden en la 
ecuación; según su linealidad 
puede ser una ecuación lineal o 
no lineal. Lo anterior es un sim-
ple resumen de los principios o 
conceptos básicos de las ecua-
ciones diferenciales, de ellos se 
desprende más conceptos y ob-
viamente la parte más importan-
te de ellas, el cómo solucionar-
las. Ahora continuando con las 
otras preguntas, una ecuación 
diferencial como se había men-
cionado sirve para modelar fenó-
menos de la sociedad y de la 
naturaleza, se puede decir que 
las ecuaciones diferenciales tie-
nen diversas aplicaciones, ya que 
aunque no se crea que sirvan en 
la vida diaria las mismas 



I MPORTANCIA DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES 
EN EL MUNDO MODERNO  

Por: Kevin David Isidro Navarro  

Algunas de las muchas preguntas 
que surgen en las personas a lo 
largo de todo el mundo e incluso 
en personas que llevan un grado 
de estudio superior universita-
rio, es: ¿y para que estudiar ma-
temáticas?, las ecuaciones dife-
renciales… ¿algún día me servi-
rán en la vida?  

Podríamos decir que actualmen-
te, uno de los dolores de cabeza 
para la mayoría de los estudian-
tes de ingeniería son las mate-
máticas y en especial el tema de 
las ecuaciones diferenciales, en 
donde no se logra comprender la 
esencia, para que sirven o como 
poder aplicarlas en la actualidad. 
“No me gustan las Matemáticas” 
eso afirman estudiantes y profe-
sionales de muchas disciplinas 
dice María Alejandra Piñero del 
instituto Venezolano de investi-
gaciones científicas. 

Se puede decir que la falta de 
interés en el tema de las ecua-
ciones diferenciales hace que los 
estudiantes no le entiendan o se 
les dificulte la aplicación en los 
diversos campos de la ingeniería.  

En Guatemala la educación, es-
pecialmente desde primaria, se 
usa un método tradicional en 
donde se le enseña al estudiante 
toda la teoría de las ciencias, 

pero nunca la pone en práctica. 
En base a experiencias propias 
he visto que las personas desde 
pequeñas vienen estudiando 
matemáticas, pero nunca saben 
cómo aplicarlas o no saben si ya 
las están aplicando en la vida 
diaria, pues lo mismo sucede 
cuando se estudia el tema de las 
ecuaciones diferenciales, no se 
ve el potencial que nos ofrece 
para mejorar la economía, la 
simplificación de procesos en las 
empresas, ahorro de materiales,  
las muchas aplicaciones en va-
rios campos de trabajo.  

En algunos países “La metodolo-
gía ha abandonado las memori-
zaciones típicas del sistema edu-
cativo de la ilustración y hace 
énfasis en el desarrollo de la 
curiosidad, la creatividad y 
la experimentación. Además, el 
profesor está forzado a ir reno-
vando sus clases y métodos de 
enseñanza para atraer la aten-
ción de los alum-
nos, actualizando y vinculando 
aquello que enseña en el aula 
con sucesos reales y formas que 
motiven a los estudiantes.”  In-
forma Lluis Torrent 
(26/11/2012).  

Sin embargo regresando al tema 
de las ecuaciones diferenciales 
lejos de ser un obstáculo  y un 

tema considerado muchas veces 
inútil ante la mayoría de estu-
diantes de estudios superiores, 
podría ser una de las herramien-
tas más eficaces para resolver 
problemas en diferentes áreas 
profesionales como en la mecá-
nica, en los circuitos eléctricos, 
en problemas combinados de 
crecimiento y decrecimiento, 
economía, química, biología, etc. 

Para argumentar que la aplica-
ción de las ecuaciones diferen-
ciales es de gran importancia, 
veamos que según la historia de 
las ecuaciones diferenciales se 
remonta aproximadamente des-
de el siglo XVII apareciendo jun-
tamente con el cálculo infinitesi-
mal, promoviendo el avance de 
las matemáticas y la física, en 
donde claramente podemos 
observar que no existían dema-
siados modelos matemáticos y 
soluciones de las ecuaciones 
diferenciales como las que cono-
cemos ahora, pero siempre se 
notó la importancia que tienen 
para la ingeniería y para los estu-
dios del cambio de los fenóme-
nos y de la física aplicada, pues 
al pasar el tiempo se promovie-
ron aplicaciones en nuevos mo-
delos matemáticos como tam-
bién soluciones para diferentes 
áreas y disciplinas. 

Hablando específicamente de los 

casos mencionados y muchos 

otros, al aplicarlos a la ingeniería 

hemos de observar que varios de 

estos tienen mucha relación con 

la misma ya que se emplean en 

todas las ramas de la ingeniería 

sin exceptuar una, las ecuacio-

nes diferenciales han facilitado la 

comprensión de varios fenóme-

nos que son relevantes al consi-

derarlos en la ingeniería, desde 

procesos de programación, hasta 

la comprensión de la resistencia 

de estructuras, y los procesos de 

producción en diversos campos, 

ya que proporcionan datos rele-

vantes relacionados a tareas 

específicas dentro de los diver-

sos sistemas en los cuales se 

emplean, claros ejemplos son 

aquellos en los cuales las ecua-

ciones diferenciales son base 

para hallar modelos matemáti-

cos, los cuales se emplean cons-

tantemente en física, podemos 

mencionar el movimiento armó-

nico de un resorte, la caída de 

objetos tomando en cuenta la 

resistencia del aire, los cuales se 

emplean al resolver y crear pro-

blemas relacionados a la ingenie-

ría mecánica, civil e industrial.  

Dentro de estos modelos pode-

mos mencionar el de crecimien-

to de una población como “la 

razón con la que la población de 

un país en un cierto tiempo es 

proporcional* a la población 

total del país en ese tiempo, en 

otras palabras, entre más perso-

nas estén presentes al tiempo t, 

habrá más en el futuro” hemos 

de entender que como anterior-

mente se mencionaba dichos 

modelos no son exactos ya que 

se emplean bajo ciertas restric-

ciones por lo tanto hemos de 

tomar este modelo en particular 

para formular una hipótesis en la 

cual podamos aplicar un razona-

miento lógico idéntico, solo que 

en vez de que este dirigido a un 

crecimiento de población sea 

dirigido al crecimiento de pro-

ducción de una fábrica de cual-

quier tipo en la cual intervengan 

factores como la mano de obra y 

la capacidad de producción te-

niendo en cuenta la eficiencia 

del personal y de la maquinaria, 

dicho esto hay varios fenómenos 

a los cuales se les puede asignar 

o crear un modelo matemático a 

base de hipótesis fundamenta-

das un secesos comprobados 

experimentalmente así como 

también implementar modelos 

ya sean preestablecidos en otros 

campos en los cuales sean afines 

tal es el caso del crecimiento 

exponencial y el decaimiento 

radiactivo, en donde en lo único 

que difieren es en el signo de la 

constante de proporcionalidad 

respectiva, viendo este caso par-

ticular podemos asumir que han 

de haber diversos modelos ma-

temáticos los cuales pueden 

emplearse para diferentes fenó-

menos en diversos campos de 

estudio. Lo cual indica que las 

ecuaciones diferenciales además 

de ayudar a facilitar diferentes 

cálculos en procesos que vemos 

comúnmente tanto en la vida 

diaria como en aplicaciones a la 

ingeniería y otras ciencias tienen 

amplio campo de aplicabilidad 

para la representación de fenó-

menos que son complejos.  

( 1) C. Henry Edwards y David E. 

Penny Ecuaciones Diferenciales y 

PVF.  

(2) ECUACIONES DIFERENCIALES 

con aplicaciones de modelado, 

NOVENA EDICIÓN, DENNIS G. 

ZILL Loyola Marymount Universi-

ty 



Por: Pablo Maldonado Cojulún 

 

¿Por qué estudiamos ecuaciones 
diferenciales? Los ingenieros en 
la vida real son personas a las 
cuales se les contrata para resol-
ver problemas que otra persona 
cualquiera no pueden resolver y 
por ello en las universidades en 
las carreras de las ingenierías se 
les “entrena” para poder desa-
rrollar su ingenio y por ende en-
contrar maneras de resolver 
problemas de la vida diaria y una 
forma de poner en práctica 
nuestro ingenio como estudian-
tes de ingeniería para resolver 
problemas es a través de las ma-
temáticas ya que estas no solo 
son una herramienta útil para los 
ingenieros que la pueden usar 
para poder entender de una ma-
nera cuantitativa un problema 
de la vida real y usarla para en-
contrar una solución cuantitativa 
para ese mismo problema y las 
ecuaciones nos permiten realizar 
esto siempre que seamos capa-
ces de modelarla de la forma 
correcta y elegir bien cuáles son 
los factores correctos que afec-
tan el fenómeno que estamos 
estudiando. Y en ese momento 
nos damos cuenta que existen 
diferentes tipos de ecuaciones y 

con esto diferente grado de difi-
cultad al resolverlo y ahí entran 
las ecuaciones diferenciales ya 
que en la vida real casi todos los 
fenómenos están afectados por 
muchos factores y algunos de 
estos factores son considerados 
independientes y otros depen-
dientes de los anteriores lo cual 
nos crea razones de cambio que 
en una ecuación diferencial pue-
den ser tomados en cuenta lo 
que crea un modelo del fenó-
meno más preciso y por ello los 
ingenieros aplican mucho las 
ecuaciones diferenciales para 
describir fenómenos o resolver 
algunos cuestionamientos acerca 
de estos fenómenos. Pero en 
nuestra era tecnológica tenemos 
acceso  a sistemas computariza-
dos que son capaces de enten-
der y resolver una ecuación dife-
rencial lo que permite a ingenie-
ros e incluso a personas no inge-
nieros a encontrar las soluciones 
a estas ecuaciones diferenciales 
y por ende a encontrar solucio-
nes al fenómeno que describa 
esa ecuación diferencial por lo 
que vuelvo a caer al inicio ¿Por 
qué estudiamos ecuaciones dife-
renciales? Ya que los ingenieros 

ahora cuando tienen que resol-
ver una ecuación diferencial no 
van a buscar un lápiz y papel 
para resolverla sino que se diri-
gen a una computadora y con 
ayuda de un programa de cálculo 
introducirá la ecuación diferen-
cial y el programa lo resolverá 
por el e incluso en un tiempo 
mucho menor al que le hubiera 
tomado hacerlo manualmente. 
La cuestión es que aun cuando la 
tecnología ha avanzado bastante 
en poco tiempo las computado-
ras aún no han llegado al punto 
de poder observar un fenómeno 
y transcribirlo de forma correcta 
a una ecuación diferencial por lo 
que nos obliga a indicarle a la 
computadora cual es el fenó-
meno y como lo describe una 
ecuación diferencial que noso-
tros tendremos que modelar y 
por ello aun las persona no inge-
nieras deben tener algún tipo de 
nociones de las ecuaciones dife-
renciales para poder ingresar y 
hasta que una persona se le ocu-
rra la manera de enseñarle a una 
maquina como interpretar fenó-
menos y modelarlos en una 
ecuación diferencial  

sin mayor cosa que decir esta 
sencilla ecuación diferencial nos 
será muy útil para modelar la 
forma de los cables que sopor-
tan un puente suspendido.  El 
viento un factor a tomar muy en 
cuenta para evitar catástrofes 
también posee una aplicación y 
nos vamos al tema de curvas 
solución sin una solución, una 
definición general quizás sea que 
es un campo de pendientes de la 
ecuación diferencial  

 

 

Gráficamente (1) “la dirección 
del campo indica el aspecto o 
forma de una familia de curvas 
solución de la ecuación diferen-
cial dada, y en consecuencia se 
pueden ver a simple vista aspec-
tos cualitativos de la solución”. Y 
podríamos determinar la veloci-
dad final del viento por la ecua-
ción diferencial 

 

 

Por ultimo les mostraremos que 
existe una aplicación que como 
antes mencionábamos serviría 
para saber la fuerza ejercida por 
el viento a la estructura, ahora 
podríamos usar esa misma fór-
mula para encontrar la tensión 
del cable en función del pandeo 
que tienen los soportes y de la 
longitud horizontal por la que 
pasa la curvatura entre los so-
portes.  

Si bien el puente Tacoma cada 
vez que era golpeado por el 
viento lo que hacía era oscilar, 
esto se nos viene a la mente la 
fórmula del resorte, para encon-
trar la constante del puente si 
asumimos que era un resorte, 
iba a ser todo un reto debido a 
que primero deberíamos saber 
con qué fuerza golpeaba el vien-
to, segundo tendríamos que ver 
cuánto se ha estirado el tablero, 
dicho esto mostraremos la ecua-
ción diferencial general es:  

 

 

donde   

  

y mencionar que k es la variable 
que considero algo difícil de en-
contrar no por el procedimiento 
matemático sino por lo complejo 
que sería medir el estiramiento 
que tiene todo el tablero cuando 
estaba en movimiento, otro dato 
interesante podría ser lo tolera-
ble que alcanzo a ser el tablero 
del puente como para oscilar 
tanto tiempo y que justamente 
cuando el puente alcanzara a dar 
un giro de  90° sufriera toda la 
carga en uno de los soportes y 
provocara su destrucción. Por-
que como todos sabemos un 
sistema de resorte masa posee 
un máximo y un mínimo, al obte-
ner los resultados en este tipo 
de ecuación nosotros obtene-
mos  una solución  

¿Hablar de un objeto que si tiene 
matemáticas? Todo en la vida 
tiene una solución matemática 
en ecuaciones diferenciales todo 
se puede modelar, incluso si el 
concreto que llevaban a colocar 
en el tablero del puente le po-
dríamos calcular por medio de 
una ecuación diferencial de tem-
peratura  

 

 

a todo esto, el concreto y sus 
propiedades se dice que lo ideal 
para que se enfrié el concreto es 
entre los 20° y la temperatura 
ambiente suponiendo que el 
concreto por su masa y sus aditi-
vos tiene que llegar a 15° justo 
antes de colocarse en la cons-
trucción, entonces la aplicación 
seria de usar la ecuación diferen-
cial de la temperatura para pre-
decir cuál será la temperatura 
del concreto trascurrido cierto 
tiempo, aunque le podemos dar 
otra aplicación y predecir en 
cuanto tiempo el concreto se 
habrá endurecido.  

(1) Ecuaciones diferenciales con 
aplicaciones de modelado, ecua-
ciones diferenciales de primer 
orden, capítulo2, curvas solución 
sin una solución subtitulo 2.1, 
campos direccionales inciso 
2.1.1, campo direccional. página 
35.  



 

tendremos que seguir apren-
diendo a resolver estas ecuacio-
nes diferenciales a mano mos-
trando nuestras habilidad para 
integrar funciones.  

Por lo que podemos deducir que 
todos los estudiantes de ingenie-
ría cuando nos toque el momen-
to de ejercer nuestra profesión y 
tendremos que realizar cálculos 
matemáticos para resolver un 
problema acudiremos a un siste-
ma de cálculo entonces conside-
ro que es muy importante el 
aprender a cómo utilizar de una 
manera más eficiente los siste-
mas de cálculo ya que el hecho 
de que ya no se hagan cálculos a 
“lápiz y papel” no significa que 
sea una mala costumbre porque 
todo esto es una herramienta 
que nos permite ser aún más 
eficientes en nuestro trabajo  y 
por ello es fundamental conocer 
estos sistemas de cálculo y cuá-
les son sus capacidades o cuali-
dades en mi caso manejo mayor 
mente un solo sistema como lo 
es Derive el cual es un programa 
bastante poderoso y se centra 
principalmente en las gráficas de 
las funciones ya que este progra-
ma te permite mostrar funciones 
en dos dimensiones en tres di-
mensiones y con un considerable 
margen de escalas y lo que per-

mite muy bien el poder observar 
intersecciones importantes aun 
en funciones en que se complica 
ver las intersecciones como  son 
las funciones polares y en el caso 
de las ecuaciones diferenciales 
nos permite observar las familias 
de soluciones de una ecuación 
diferencial lo que es una ayuda 
grande al momento de querer 
comprender el comportamiento 
de las soluciones de una ecua-
ción diferencial pero este pro-
grama no solo es para graficar 
como lo son muchos de los pro-
gramas como Graph que solo 
permite el mostrar las gráficas 
de funciones y las familias de 
ecuaciones diferenciales pero en 
derive también muestra los re-
sultados de las ecuaciones dife-
renciales dándole valores inicia-
les o incluso da una solución de 
la ecuaciones diferenciales de-
jándolas con constantes lo que 
nos da una familia de soluciones 
lo cual es muy útil al momento 
de usarlo como apoyo al mo-
mento de estudiar. Este progra-
ma es muy útil al estudiar ya que 
como en la mayoría de casos no 
solo estamos buscando la solu-
ción sino la forma de llegar a esa 
solución y este programa nos 
permite ver cuál es la forma que 
uso el programa para llegar a la 
solución y mostrar el paso a paso 

para llegar a la solución que lle-
go el programa lo que  lo hace 
una herramienta muy útil al mo-
mento de estudiar. 

También debemos observar que 
muchos libros de ecuaciones 
diferenciales ahora traen inclui-
dos problemas que nos indican 
que es necesario el uso de un 
sistema de cálculo lo cual nos 
indica que el uso de sistemas de 
cálculo se ha vuelto muy necesa-
rio para no quedarnos atrás y ser 
competentes en nuestro mundo, 
el problema es que en nuestra 
universidad San Carlos no se 
tiene un curso de manejo de 
estos tipos de programa lo que 
produce que muchos estudian-
tes no aprovechen este tipo de 
herramientas por el hecho de no 
saber usarlas porque no se les ha 
enseñado lo que produce que no 
sean tan competentes en el ám-
bito laboral por no tener las he-
rramientas modernas para efec-
tuar los trabajos requeridos. Por 
lo que espero que esta casa de 
estudios pueda ver este cambio 
y así poder preparar mejor a sus 
estudiantes para los trabajos 
que hagan en su vida profesional 
y enseñarles a mantenerse en 
una constante actualización de 
sus herramientas.  

Por: Andoni Daniel Oxlaj Ixcoy 

Las Matemáticas en la ingeniería 
son muy importantes, ya pode-
mos utilizarla para cualquier 
situación que se nos presente, 
empleando ecuaciones diferen-
ciales apoyaría mucho el proceso 
de solucionar un problema real. 

En 1940 sucedió un desastre 
catastrófico de la ingeniería en 
los Estados Unidos, comenzando 
con la idea de construir un puen-
te a menor costo de lo que nor-
malmente costaría un puente 
colgante hacer, en 1938 se apro-
bó una financiación para la cons-
trucción del puente Tacoma, 
solamente tuvo cuatro meses y 
seis días de actividad. Las dimen-
siones del puente eran de dos 
mil ochocientos pies de longitud 
y treinta y nueve pies de ancho, 
contaba con unas vigas de acero 
de ocho pies de altura para que 
tuviera rigidez en ambos costa-
dos del puente.  

El puente nos dio un claro ejem-
plo sobre la resonancia que el 
viento producía, cada que el 
viento pasaba por el puente, 
este oscilaba de una manera 
muy peligrosa, las dudas eran 
sobre si los materiales no eran 

los correctos, si los cálculos no 
eran los correctos, en realidad la 
causa de este puente estadouni-
dense fue que tuvo una oscila-
ción auto excitada, y la causa fue 
la constante actividad que tuvo 
el viento de soplar y por ende lo 
alejaron del equilibrio, a todo 
esto surgieron programas de 
simulación para comprobar la 
estabilidad de un puente colgan-
te, hoy en día no se construye un 
puente sin haber pasado por 
pruebas de túnel de viento y las 
simulaciones en varios progra-
mas de diseño, a todo esto 
¿cómo es que lo podemos apli-
car a las ecuaciones diferencia-
les? Es sencillo, los programas 
manejados por software utilizan 
ecuaciones diferenciales para 
saber cuál es el comportamiento 
que el objeto o situación tiene, 
es evidente que en un puente 
colgante consta de cuerdas de 
acero para sostener la estructura 
(estas reemplazan las columnas 
por menos vigas) las vigas sostie-
nen las cuerdas de acero.  

Antes de empezar a utilizar 
ecuaciones diferenciales comen-
zamos describir a grandes rasgos 
de que está compuesto un puen-

te colgante, tiene cables de ace-
ro suspendidos de un arco inver-
tido lo cual suspende el tablero, 
ya explicado que tiene de senci-
llo, les mostraremos una peque-
ña parte de tantas aplicaciones 
que puede tener un puente col-
gante.  

Podemos empezar con las ecua-
ciones diferenciales como mode-
los matemáticos la fórmula de la 
resistencia del aire  

    

pero en este caso nuestra  será 
reemplazado por la fuerza que la 
estructura opone al viento y la  

 

será la velocidad con la que em-
puja el viento a la estructura. 

Otra aplicación que es importan-
te a destacar sin pensar indepen-
dientemente si está mal hecho o 
no el puente es los cables sus-
pendidos en los soportes vertica-
les, y su fórmula e: 


